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Viva,
formada por la biomasa 
macro/microbiana y las raíces. 

Se mineraliza fácilmente (biodisponible) y es muy activa.

No viva, 
formada por componentes orgánicos en diferentes 
estados de descomposición.



No viva, 
formada por componentes orgánicos en diferentes 
estados de descomposición.

Particulada: son fragmentos 
orgánicos con una estructura celular 
reconocible proveniente de diferentes 
orígenes pero, generalmente, está 
constituida por residuos vegetales. 

Es biodegradable y 
fuente de energía para 
la microbiota edáfica.

Soluble: son moléculas de 

diferente tamaño y composición en 
proceso de descomposición. 

Es fácilmente 
biodegradable y constituye 
la fracción más importante 
para la actividad 
microbiana

Humificada: está formada por 

moléculas complejas de alto peso 
molecular, dando lugar a los ácidos 
húmicos, fúlvicos y huminas, que 
constituye el componente 
mayoritario.

El humus es un componente 
estable, no se puede descom-
poner fácilmente debido a sus 
interacciones íntimas con las 
fases minerales del suelo. Es 
químicamente complejo para ser 
utilizado por la mayoría de los 
organismos

Recalcitrante: está constituida por 

material orgánico insoluble y no 
húmico (cadenas de hidrocarburos, 
ésteres, ácidos, etc.) asociados a la 
fracción mineral

Corresponde a la fase final 
de la descomposición. Es 
una fracción muy difícil de 
degradar y muy estable. 
Pueden ser de origen 
microbiano, como algunos 
polisacáridos

Tipos de materia orgánica





Existen diferentes tipos de abonos orgánicos, entre ellos los más utilizados son;

 Compost

 Vermicompost

 Bokashi

 Camas de animales

 Estiércol

 Restos de podas

 Abonos  verdes

 Rastrojos de cultivos anteriores

 Té de compost

 Lixiviados

 Otros

Bioxidación (aerobia) con fase termófila

Fermentación (anaerobia) sin fase termófila

Material sin degradar o parcialmente degradado

INCORPORANDO RESIDUOS FRESCOS O ABONOS ORGÁNICOS 

¿Cómo podemos incrementar la materia orgánica del suelo?



Particulada: son fragmentos 
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Restos de podas
Camas de animales

Estiércol

Abonos  verdes

Compost

Vermicompost

¿Qué tipo de materia orgánica estamos adicionando al suelo?

Restos de podas
Camas de animales

Estiércol

Abonos  verdes

Compost

Vermicompost



R C/N alta

R C/N baja





25ºC 45ºC

55ºC 65ºC







COMPOST

Cuáles son los beneficios del compostaje y de adicionar compost al suelo

1) Reducir y reciclar en origen los restos orgánicos.

Obtener un producto higienizado (libre de plagas y patógenos) de alta
calidad y estabilidad.

Mejorar la gestión de residuos sólidos, ya sean rurales o urbanos.

2) Mejorar las propiedades del suelo

Físicas: mejora la estructura del suelo

aumenta la capacidad de retención de agua

mejora la infiltración, la permeabilidad y el transporte del agua

incrementa el intercambio de gases y la aireación, etc.

Químicas: incrementa la disponibilidad de nutrientes

regula el pH (incrementa la capacidad buffer)

mejora la capacidad de intercambio catiónico

3) Introducir una alta variedad de microorganismos implicados en el ciclo de diferentes nutrientes y en procesos
de control biológico



COMPOST

Cuáles son los beneficios del compostaje y de adicionar compost al suelo

3) Introducir una alta variedad de microorganismos implicados en el ciclo de diferentes nutrientes y en procesos
de control biológico

Bacterias
100 a 1000 millones/g

Actinobacterias
1 a 100 millones/g

Hongos filamentosos
10.000 a 100.000/g



COMPOST

Cuáles son los beneficios del compostaje y de adicionar compost al suelo

3) Introducir una alta variedad de microorganismos implicados en el ciclo de diferentes nutrientes y en procesos
de control biológico

Bacterias
100 a 1000 millones/g

Se incorporan bacterias potencialmente benéficas

Bacillus mycoide



A. Gea

Pseudomonas fluorescentes 

 Piocianina, azulado
 Pioverdina amarillo-verdoso
 Piomelanina, marrón

Sideróforos fluorescentes

Bacterias

COMPOST

Cuáles son los beneficios del compostaje y de adicionar compost al suelo

3) Introducir una alta variedad de microorganismos implicados en el ciclo de diferentes nutrientes y en procesos
de control biológico



COMPOST

Cuáles son los beneficios del compostaje y de adicionar compost al suelo

3) Introducir una alta variedad de microorganismos implicados en el ciclo de diferentes nutrientes y en procesos
de control biológico

ACTINOBACTERIAS



A. Gea

Actinobacterias
Hifas del 
sustrato

Hifas 
aéreas

Esporulación

Formación de hifas 
aéreas reproductivas

Streptomyces coelicolor puede producir 

Geosmina (ácido volátil) lo que produce el 

típico olor a tierra mojada. 

Estos compuestos se acumulan en 

aerosomas intracelulares los cuales se 

abren cuando llueve.

COMPOST

Cuáles son los beneficios del compostaje y de adicionar compost al suelo



A. Gea

Hongos 
filamentosos

Aspergillus spp.

Rhizopus/Mucor spp.

Penicillium spp.

Trichoderma

Trichoderma spp.

Agente de 
control biológico

Mecanismos de acción

• Competencia por nutrientes.

• Producción de compuestos inhibidores (antibiosis).

• Producción de enzimas líticas.

• Micoparasitismo.

o Alteración de la fisiología de la planta: incrementa 

la capacidad de resistencia al ataque de un 
patógeno (protección sistémica o resistencia 

inducida).

o Promoción del crecimiento de la planta.

COMPOST

Cuáles son los beneficios del compostaje y de adicionar compost al suelo





¿CUÁL ES EL EFECTO DE LA ADICIÓN DE MATERIA ORGÁNICA AL SUELO?

Respiración basal

1%
2%

4%
6%

10%

suelo x1,25 x1,9 x2,1 x2,7 x4,3

Incremento de la respiración basal del suelo (R2= 0,91)

O2 CO2

O2 CO2

O2
CO2



RIZÓSFERA

descamaciones RIZODEPOSICIONES

Bacterias

Hongos filamentosos

Actinobacterias

Arqueobacterias



descamaciones

RIZÓSFERA Y RIZOPLANO

¿Qué efecto posee la rizósfera y 
el rizoplano sobre el suelo?

ENERGÍA = carbono
NUTRIENTES = proteínas, vitaminas, etc.

Comunidad microbiana del suelo



Bacterias

Hongos filamentosos

Actinobacterias

Arqueobacterias

descamaciones

X10

X100

X1000

RIZÓSFERA Y RIZOPLANO

¿Qué efecto posee la rizósfera y 
el rizoplano sobre el suelo?Comunidad microbiana del suelo

El ambiente rizosférico, a través de los
sustratos carbonados liberados por las
raíces, provee una condición que permite
una “rápida reacción” de los
microorganimos potencialmente activos.



El ambiente rizosférico
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La fijación biológica del N2
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LEGHEMOGLOBINA

SIMBIOSOMA

BACTEROIDES

NÓDULOS



Nódulos de crecimiento determinado en Phaseolus





Los hongos micorrícicos

Bonfante, P. & Genre, A.  2010. Mechanisms underlying benefi cial plant – fungus interactions in mycorrhizal symbiosis. Nat. Commun. 



Los hongos micorrícicos

Con micorrizasSin micorrizas



Los hongos micorrícicos

van der Heijden et al. 2015. Mycorrhizal ecology and evolution. New Phytologist. 205: 1406–1423



Arqueas

Hongos

Nematodos

Artrópodos

Bacterias

Algas

Protozoos

Virus



Redes subterráneas

En la superficie, las 
plantas compiten por la 
luz solar que les da vida, 

pero debajo de la 
superficie la imagen es 

más compleja.
Nature, Vol 449, 2007


